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REDLINE

CECI EST UN GRATTE-CIEL

COMMUNIQUONS L E REFLEXE ACIER
Matériau de U'éco-mutation, l'acier témoigne au quotidien de sa capacité a
transformer ou a recycler la ville en intégrant l'existant, en adaptant le

construit ou en réhabilitant le bati. Tours racées, longues portées, liberté des

formes, performances techniques... : l'architecture métallique réorganise

l'espace, réinvente et intensifie la ville en accompagnant ses mutations. Www.construiracier.fr

Association de promotion de l'architecture métallique. Tél : 33 (0)1 55 23 02 30

Construir
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ARCHITECTES/INGENIEURS

UNE CULTURE PARTAGEE

par Francois Lamarre

Expression de la modernité par excellence, la construction métalli-
que permet de dépasser les antagonismes professionnels pour ins-
taurer une culture technique partagée. Par ses caractéristiques
intrinséques, le matériau acier est d’'un abord facile et sa mise en
ceuvre favorise le dialogue entre les partenaires de la conception.
Il stimule l'invention et s’assortit d'une maitrise technique obligée
en repoussant les limites de la construction. Le projet architectural
y gagne en créativité et en fiabilité.

Les quatre réalisations présentées dans ce dossier illustrent le
potentiel d'innovation du matériau dans des champs d’application
et sur des ouvrages trés différents. Chacune a fait I'objet d’intenses
échanges entre architectes et ingénieurs, en phase d'études comme
en phase d’exécution, a leur grande satisfaction réciproque, avant
méme de satisfaire leurs maitres d'ouvrage et usagers respectifs.
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> ARCHITECTES/INGENIEURS : LA CONSTRUCTION METALLIQUE, UNE CULTURE PARTAGEE

HQCI]II:EIE?{AIN D'ENTENTE

La vieille rivalité entre architectes et ingénieurs, particu-
ligrement attisée en France dés la fin du XIXe siécle par le
systéme des grands corps techniques de I'Etat d'un coté
et |'Ecole des beaux-arts de l‘autre, n'est plus vraiment
d'actualité. A défaut d'une franche réconciliation, un rap-
prochement s'est opéré et si une certaine incompréhen-
sion subsiste — quant & I'approche de I'ouvrage et & sa
définition —, un respect mutuel prévaut sur fond de
complémentarité des compétences.

Les réles respectifs sont mieux admis, confortés en cela par
I'arsenal législatif (loi sur architecture du 3 janvier 1977) et
réglementaire. Un temps menacé de disparition ou d'ab-
sorption par les bureaux d'études ou la grande entreprise,
I'architecte persiste et signe, son autonomie et son indépen-
dance étant réaffirmées au nom de l'intérét général. Il n’em-
péche que sa mission est régulierement mise a mal par |'ap-
parition et la pratique de marchés partiels ou rognés, ou
bien encore globalisés, au risque d'une certaine confusion
(conception-réalisation, partenariat public/privé...).

Ce contexte professionnel instable lui donne de nouvelles
raisons de se battre pour défendre son rdle et développer
ses compétences. Adoptant sans retard I'outil informatique,
la profession a accompagné, voire anticipé, la technicité
accrue des métiers de la conception et corrélativement réin-
vesti tout le champ technique. Cette reconquéte — ou remise

> Parking Odysseum a Montpellier.

Brullmann & Crochon architectes.

Modélisation 3D de la structure acier

épaulée par des noyaux béton positiennés & I'intérieur.

a niveau ? — a favorisé |'instauration d'un meilleur dialogue
entre professionnels de I'acte de batir, y compris les indus-
triels du secteur, les architectes revendiquant I'innovation
technique et se I'appropriant, voire la stimulant par leurs ini-
tiatives et des requétes jugées parfois incongrues.

Embléme de la modernité, ['acier est un vecteur privilégié
de cette reconquéte technique, dans la mesure ol la
construction métallique suppose une approche analytique
et raisonnée de la construction. Comme I'explique I'ingé-
nieur Jean-Marc Weill, « architectes et ingénieurs sont a
éqalité devant ['acier, matériau isotrope — c'est-a-dire
homogéne dans sa composition et son comportement, jus-
que dans ses assemblages — qui s'aborde par le dessin
avant méme le calcul ». Ecole de rigueur, la construction
métallique est un terrain d'entente évident ol le dialogue
peut s'engager en toute clarté, dans une compréhension
immédiate pour qui veut bien s'en donner la peine. Le
concepteur est récompensé de ses efforts par une réalisa-
tion sans surprise, fruit d'études approfondies, en elles-
mémes gratifiantes et finalement économiques. Source
d'inventions structurelles et de performances accrues dans
I'enveloppe des batiments, I'acier ouvre de nouvelles pers-
pectives conceptuelles en apportant la garantie d'une mai-
trise technique sans faille. La matiére grise s'en trouve
valorisée et tous les professionnels en sortent gagnants. ll
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«Un matérian
isotrope, qui sappréhende
par le dessin. »
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Un parking déroulé en circuit et doté d'une signalétique de ruban métrique.

| - SUPERSTRUCTURE ROUTIERE

< BARIRE U RASHER, QB G AERIEN

« Il faut venir la nuit », recommande Jean-Luc
Crochon, qui évoque Las Vegas pour parler du
quartier Odysseum dédié aux loisirs, a la porte
sud de Montpellier. Premier équipement du
secteur, le multiplex Gaumont a fait souche,
bient6t rejoint par une piscine-patinoire,
un planétarium, un aquarium, un Karting-
bowling, un fitness club et des commerces en
nombre. Cette vocation ludique a inspiré la
forme du parking aérien enroulé au-dessus de
I'aire de stationnement du multiplex, & la
maniére d'un manége de féte foraine ou d'une
pellicule débobinée. Grand 8 ou super 8, les
métaphores ne manquent pas pour décrire ce
ruban sinueux de 1,2 kilomeétre de long qui
s'éléve en pente douce sur trois niveaux avant
de redescendre de méme, formant une
immense rampe de stationnement de 4 % au
maximum, sans palier ni rupture.

Ce dispositif spatial a permis de rentabiliser
I'emprise fonciére en procurant un excellent
ratio d’occupation (21 meétres carrés/place)

a partir d'une rampe d’accés centrale et de
bandes de stationnement latérales, soit un
tablier de 15 métres de large divisé en trois
files égales. Pour faciliter le repérage, la
signalétique routiére emprunte sa graduation
au metre-ruban de la couturiére et les trois
tours d'accés principal, disposées sur I'axe
menant au multiplex, se parent de couleurs
primaires. Deux parkings indépendants se
superposent ainsi sur un seul site, celui de la
Gaumont, porté de 400 a 500 places au sol,
et celui du Stam déroulé en superstructure,
dont le ruban offre 1200 places de rabatte-
ment au terminus du tramway.

> UNE FORME LIBRE AUX COURBES DECALEES

« Le projet a imposé le matériau », reconnait
Jean-Luc Crochon, qui justifie le choix de
I'acier par sa souplesse d'utilisation, autre-
ment dit son aptitude a décrire des courbes, sa
facilité de montage et son économie. s«

«Un ruban bleu

et sinueux de 1,2 kilometre
de long, qui senroule
en pente douce pour zzrczu'iaf%

Jjusqu'a 1 200 voitures.» |
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««« Larchitecte en a fixé les grandes lignes

dés l'esquisse: des structures transversales

avec des poteaux qui plombent sur plusieurs

niveaux et un circuit routier qui s'enroule en

courbes décalées sur plusieurs niveaux. « Tout

le travail, des études avec Jean-Marc Weill

[lingénieur] jusqu'a I'exécution par I'entre-

prise Cabrol, a consisté a développer une solu-

tion cohérente et économique qui préserve

I'image du projet. »

La premiére tache fut de replacer cette pro-

position. innovante dans le cadre réglemen-

taire, a savoir l'arrété du 9 mai 2006 qui

définit la catégorie des parcs de stationne-

ment largement ventilés (PSLV) et permet .

d’envisager la réalisation d'une structure « Uz parkmg ouvert
métallique non protégée pour un parking s
aérien %uvert, enpapplicatign des nouvelles €7 ngeme”t ventilé,
regles de sécurité. « En |'absence de référen- stable au feu

ces, il a fallu tout inventer », résume Jean- _’

Marc Weill, trés motivé par cette proposition ~ sazs prolection
originale dont « la forme déliée, sans contre-
ventement visible, invitait a jouer sur les
porte-a-faux sans tomber dans des struc-
tures compliquées ».

particuliére de la structure. »

> UNE STRUCTURE POUR PROJET

®
Une méme volonté technique anime I'archi- TECTUS
tecte et l'ingénieur. Partant du constat que

« le projet n'est que structure », ils s'éver- ‘a Da Urme ’ ‘ ['
tuent & écrire le schéma statique le plus sim- >
ple possible. « L'hypothése de départ suppo- corm D ’ eten
sait de limiter I'impact de la structure verti- | N \/iSi b ‘ e D(
cale et d'externaliser le contreventement |
pour faire courir le ruban sans entrave, rap- ha b H:a t , on
pelle I'ingénieur. L'ouvrage a ainsi ees _
profession

A > Ambiance ludique,
de nuit comme de jour.

SIMO:

« charge élevée optimis€:

» modéles permettant ui
jusqu’a 8mm

» design commun a toute

« cotes de défongage ider
pour le dormant & I'ouv
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> ARCHITECTES/INGENIEURS : LA CONSTRUCTION METALLIQUE, UNE CULTURE PARTAGEE

B — Gl N |\ TRUCTURE

-Unruban de 1200 m

de long sur 15 m de large.

- Un tablier de 22 500 tonnes
- : SIGNALETIOUE + ECLAIRAGE
h._'-'_'_'-‘Iﬁ-—.___ ] |

990

de plancher collaborant.

- Une charpente métallique

de 1 900 tonnes d'acier

de type $355J0 dont :

i » poteaux tubulaires : 135 tonnes,
o= Nk B e B « poutres transversales :

S Ih . i S e . 465 tonnes,

— SIGNALETIQUE + ECLAIRAGE ' « solives longitudinales supports

des bacs acier : 840 tonnes,

+ poutres de rive en caisson,

droites ou cintrées : 370 tonnes,

« structures diverses (butons et

chevétres) : 90 tonnes,

+ 100 000 goujons Nelson :

20 tonnes.

.

6.60

330

! 11.00

+

A Coupe transversale, poteaux alignés et tabliers déportés.

=
.
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A Des profilés du commerce pour poutres longitudinales.
V' Levage et mise en place d'une poutre transversale.

A Poutres de rive cintrées en caissons soudés.
V Un tablier en plancher collaborant sur bac acier.

1

T Photos =r.1ncnis Lamarre

20 D'A-GUIDE supplément & D’ARCHITECTURES 203 - OCTOBRE 11

=+« évolué dans son principe de contreven-
tement avec l'implantation de cages de cir-
culations verticales en béton armé qui stabi-
lisent le ruban par butonnage, toutes situées
a l'intérieur de I'anneau. La mise au point
avec le groupement d'entreprises Cabrol et
Fondeville a ensuite amené a découper |'ou-
vrage en quatre blocs de 83 métres de long,
deux en extrémités et deux en partie cen-
trale, la stabilité de chaque bloc étant assu-
rée par un couple de deux cages.

« Cette solution a permis de limiter les joints
de dilatation et d'alléger les fondations de la
charpente métallique, quelque deux cents
pieux de 80 centimétres de diameétre qui
n‘ont pratiquement plus que les efforts verti-
caux a reprendre. La charpente métallique
s'en trouve également simplifiée avec
I'abandon des PRS (profilés reconstitués sou-
dés) au profit de poutres en HEA et de
poteaux tubulaires pour les structures trans-
versales primaires. »

Longues de 15 métres, ces poutres transver-
sales se déportent, tant6t a gauche, tantdt a
droite, sur les poteaux espacés de 11 métres
pour suivre fe déplacement du tablier et pro-
duire I'effet mouvant recherché. La régularité
du dessin s'accompagne de variations peu
sensibles dans le dimensionnement des tra-
verses (HEA 700 a 900), et méme invisibles
dans I'épaisseur (de 8 a 16 millimétres) des
poteaux tubulaires, d'un diamétre constant
de 43 centimétres ; ces derniers ont été
remplis de béton pour des raisons de stabilité
au feu. Les solives longitudinales qui portent
le tablier varient également en profil (IPE 600
ou HEA 500) et en longueur, leur portée cou-
rante de 15 métres allant jusqu'a 17 métres
dans les virages.

Toute I'expression est dés lors concentrée
dans les deux poutres retroussées qui courent
en rives du tablier, « véritable fil d'Ariane du
projet » selon Jean-Marc Weill, qui juge utile
d'en rappeler le réle structurel.

« Composées d'un caisson vertical afin de
travailler en torsion, ces poutres de rive
alignent des trongons plus ou moins cintrés
qui peuvent atteindre 21 métres a |'extérieur
des virages et leur hauteur (80 centi-
meétres) est suffisante pour faire barriére au
feu et éviter la propagation d'un incendie
d'un étage a l'autre. » Egalement peinte en
bleu (RAL 5005), la glissiére d'autoroute qui
les surligne en guise de parapet en accroit
opportunément I'impact visuel.

Le tablier arrimé a cette superstructure est
constitué d'un plancher collaborant de
14 centimétres en béton armé dans un bac
acier (Cofraplus 60, Arval), dment connecté

aux poutres métalliques par des goujons
de type Nelson. « Au final, un ouvrage
rationnel reposant sur une structure simple
mais non répétitive », estime le tandem
architecte/ingénieur.

> UNE CHARPENTE NUE ET STABLE AU FEU

Le calcul de I'ouvrage a été réalisé a partir
d'un modele 3D global, incluant les cages
d‘ascenseurs et d'escaliers, en tenant compte
des charges d'exploitation propres a ce type
d’ouvrage, a savoir les efforts horizontaux liés
au freinage des véhicules et aux chocs acci-
dentels sur un poteau, qui s'avérent &tre les
plus dimensionnants. Sans oublier les charges
climatiques (neige et vent), les dilatations
liées & I'ensoleillement et le calcul de la fré-
quence propre du tablier. L'ambition du projet
étant de laisser la charpente apparente sur la
totalité de I'ouvrage, I'ingénierie incendie a
travaillé dans cette optique sur des scénarios
de feux réels, conformément & I'arrété du
22 mars 2004. Ouvert et largement ventilé,
I'ouvrage est dispensé du compartimentage et
les distances d'évacuation y sont toujours
inférieures a 50 métres. Outre les poteaux en
tubes acier remplis de béton et ferraillés, les
structures horizontales n’ont pas eu besoin
d'étre protégées et seuls les bracons et passe-
relles assurant la liaison avec les noyaux en
béton armé ont recu une peinture intumes-
cente grise. Le ruban bleu ainsi déroulé sur
250 métres de long n'en est que plus visible,
son tracé sinueux focalisant I'attention. Wl

[ Maitre d'ouvrage : Serm {Société d'équipement de la région mont-
pelliéraine) — Maitres d'ceuvre : Brulimann & Crochon, architectes
mandataires (Jean-Luc Crochon), avec |'atelier Patrice Genet, archi-
tecte associé ~ Programme : parking aérien de 1 200 places sur
3 niveaux au-dessus d'un parc de 500 places au sol - BET : béton
armé et lots techniques, losis Méditerranée ; charpente métallique,
C & E Ingénierie (Jean-Marc Weill et Guillaume Ranchin) ; étude
incendie, Efectis France (Roland De Cecco et Nicolas Ayme) ; coordi-
nation des études, Secim {André Verdier) ; constructeur métallique,
Cabrol, avec le BET Echa (Christian Polkotycki) ; gros ceuvre
béton, Fondeville - Surface : 23 000 m2 Shab — Codit : 17 millions
d'euros HT, soit 10 000 euros la place — Calendrier : concours, octo-
bre 2006 ; chantier, octobre 2008-octobre 2009 - Lauréat du prix du
plus bel ouvrage métallique 2010, catégorie « autres ouvrages » |
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